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Bismillahirrohmanirrohim 

Assalamu’alaikum warahmatullahi wabaraktuh 

 

Kepada yang Terhormat,  

Rektor Universitas Padjadjaran,  

Ketua beserta Anggota Majelis Wali Amanah, 

Ketua beserta Anggota Senat Akademik, 

Ketua beserta Anggota Dewan Profesor Universitas Padjadjaran,  

Para Guru Besar Tamu,  

Wakil Rektor, Dekan, dan Wakil Dekan,  

Direktur/Ketua Lembaga di lingkungan Universitas Padjadjaran. 

Juga hadirin yang saya muliakan. 

 

Dengan kerendahan hati dan rasa syukur yang mendalam, marilah kita 

panjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT. Atas rahmat dan karunia-Nya 

yang senantiasa menyertai, kita dapat berkumpul bersama dalam hari yang 

istimewa ini. 

 

Hadirin yang berbahagia, 

Merupakan suatu kehormatan dan kebanggaan bagi saya dapat memperoleh 

kesempatan untuk menyampaikan Paparan Keilmuan pada Pengukuhan 

Jabatan Guru Besar dalam Bidang Material Anorganik Fotokatalitik. 

Pada kesempatan yang berbahagia ini, izinkan saya menyampaikan paparan 

keilmuan dengan tema: 

 

“PERKEMBANGAN FOTOKATALIS SEBAGAI MATERIAL 

MULTIFUNGSIONAL” 

Hadirin sekalian, 

Dalam seni, cahaya digunakan untuk memberi perspektif serta makna 

pada suatu karya. Namun, dalam dunia sains, cahaya memiliki peran lebih dari 

itu. Cahaya dapat digunakan untuk memicu terjadinya reaksi yang meniru 

proses alami dari alam semesta dan dapat berguna bagi kehidupan manusia. 

Inilah yang menjadi esensi dari fotokatalisis, buah pemikiran yang terinspirasi 
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dari proses alam, yaitu fotosintesis, sebuah fenomena ketika cahaya dan 

material berinteraksi untuk memicu reaksi kimia1.  

 

 

 
 

Gambar 1. Proses Fotosintesis 

 

 

Pada prosesnya, cahaya mendorong terjadinya proses Redoks (reduksi 

dan oksidasi) yang menghasilkan spesi aktif berupa radikal superoksida (•O2
–) 

dan hidroksil (•OH) yang dapat digunakan dalam berbagai jenis reaksi kimia2. 

Berikut merupakan mekanisme reaksi yang terjadi pada proses 

fotokatalisis: 

 
Gambar 2. Mekanisme Fotokatalisis 
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Hadirin yang saya hormati, 

Fotokatalisis banyak menarik perhatian karena keunggulannya, 

seperti biaya yang rendah dan efisiensi yang tinggi3. Fotokatalisis juga dapat 

digunakan dalam berbagai aplikasi seperti remediasi polutan air, self-cleaning, 

dan lainnya. Pengembangan material fotokatalis sebagai material agen 

remediasi polutan air dan self-cleaning secara intens telah tim kami 

kembangkan. 

 

 
 

            Gambar 3. Remediasi polutan 

Dalam aplikasinya sebagai agen remediasi polutan, fotokatalisis 

digunakan sebagai proses alternatif untuk mendegradasi polutan organik pada 

air limbah menjadi senyawa sederhana berupa CO2 dan H2O yang lebih aman 

dilepaskan ke lingkungan. Selain polutan organik, polutan anorganik juga 

dapat diremediasi menggunakan proses fotokatalisis melalui proses oksidasi 

dan reduksi untuk menghasilkan senyawa yang tidak berbahaya4. 

Dalam proses self-cleaning fotokatalis dapat mendegradasi polutan 

organik yang mengalami kontak langsung dengan permukaan material terlapis5. 

Fotokatalis juga dapat meningkatkan hidrofilisitas permukaan sehingga 

memungkinkan terjadinya interaksi yang lebih banyak antara pengotor dan 

fotokatalis. 

 Dalam aplikasinya pada pelapisan kaca atau cermin anti kabut atau 

pelapisan pada kain, sehingga mempunyai sifat membersihkan dengan 

sendirinya. 
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Gambar 4. Material self-cleaning 

 

Adapun beberapa penelitian yang telah kami lakukan dapat dilihat pada 

roadmap penelitian berikut ini 6-15. 

 
Gambar 5. Aplikasi fotokatalis sebagai agen remediasi polutan dan material self-

cleaning 

 

Dapat dilihat bahwa berbagai jenis logam oksida dapat dikembangkan 

dan diterapkan sebagai material fotokatalis, baik itu diaplikasikan untuk proses 

remediasi polutan maupun sebagai material self-cleaning. Hasil penelitian 

kami menunjukkan bahwa fotokatalis sebagai agen remediasi polutan dapat 

diaplikasikan secara luas terhadap berbagai jenis polutan. Pada aplikasi self-

cleaning menunjukkan potensinya yang tinggi sebagai kain fungsional. Hal ini 

menunjukkan bahwa material fotokatalis merupakan material multifungsional 
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yang dapat diterapkan dalam berbagai jenis aplikasi dan memungkinkan 

pengembangan secara berkelanjutan.  

 

Simpulan 

Material fotokatalis memiliki banyak keunggulan dan dapat diaplikasikan 

dalam berbagai bidang kehidupan. Meski begitu, inovasi dalam 

pengembangannya masih perlu dilakukan untuk mencari metode sintesis 

terbaik dan meningkatkan aktivitas fotokatalitiknya. Pengembangan material 

ini ke depannya diharapkan dapat ditingkatkan untuk menghasilkan barang 

komersil yang dapat diterapkan secara langsung dalam kehidupan manusia. 

 

Ucapan Terimakasih 

 Dengan segenap rasa syukur dan kebahagiaan yang mendalam, 

perkenankan saya untuk menyampaikan terima kasih yang sebesar-besarnya 
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dan syukur ke hadirat Allah SWT atas segala rahmat dan karunia-Nya yang 

menganugerahkan saya kesempatan untuk mencapai titik penting dalam 
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